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S A M P L I N G P L A N F O R T H E
R I C O - A R G E N T I N E M I N E

R I C O , C O L O R A D O

I . I N T R O D U C T I O N

U n d e r t h e p r o v i s i o n s o f T e c h n i c a l D i r e c t i v e D o c u m e n t ( T D D )
R8-8408-17, R e g i o n V I I I , U . S . E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y ( E P A )
t a s k e d t h e E c o l o g y a n d E n v i r o n m e n t , I n c . F i e l d I n v e s t i g a t i o n T e a m ( E & E
F I T ) t o p r e p a r e a s a m p l i n g p l a n f o r t h e R i c o - A r g e n t i n e M i n e near R i c o ,
C o l o r a d o . T h i s s a m p l e p l a n h a s been p r e p a r e d t o s a t i s f y t h e
r e q u i r e m e n t s o f t h e above r e f e r e n c e d T D D . T h i s s a m p l i n g p l a n c o n f o r m s
t o t h e r e q u i r e m e n t s e s t a b l i s h e d i n t h e R e g i o n V I I I F I T S t a n d a r d
O p e r a t i n g P r o c e d u r e s f o r s a m p l i n g .

I I . O B J E C T I V E S

1 . C h a r a c t e r i z e t h e c o n t a m i n a n t s p r e s e n t i n o f f - s i t e s u r f a c e wa t er .

2 . C h a r a c t e r i z e t h e c o n t a m i n a n t s p r e s e n t i n o n - s i t e s e e p s .

3. D e t e r m i n e w h e t h e r g r o u n d water in the area i s c o n t a m i n a t e d by
p o n d ' s d i s c h a r g e , t u n n e l d i s c h a r g e , a n d t r e a t e d m i n e wa t e r d i s c h a r g e ,
a n d i d e n t i f y t h e c o n t a m i n a n t s .

4. D e t e r m i n e w h e t h e r s u r f a c e water in the area i s c o n t a m i n a t e d by
p o n d ' s d i s c h a r g e , t u n n e l d i s c h a r g e , a n d t r e a t e d m i n e water d i s c h a r g e ,
a n d i d e n t i f y t h e c o n t a m i n a n t s .

I I I . S I T E D E S C R I P T I O N

A . L O C A T I O N

T h e R i c o - A r g e n t i n e M i n e a n d M i l l o p e r a t i o n s a r e l o c a t e d o n t h e
D o l o r e s R i v e r o n e m i l e n o r t h o f t h e town o f R i c o a n d o n S i l v e r C r e e k



o n e m i l e east o f t h e town o f R i c o , C o l o r a d o ( F i g u r e 1 ) . T h e area i s
in p o r t i o n s o f S e c t i o n s 24 and 25, T o w n s h i p 40 N o r t h , and R a n g e 11
W e s t .

O p e r a t i o n s c o n s i s t e d o f a m i l l a n d t a i l i n g s p o n d s o n S i l v e r C r e e k
a n d a n a c i d p l a n t , c y a n i d e h e a p l e a c h , a n d s e t t l i n g p o n d s o n t h e
D o l o r e s R i v e r . T h e r e were t w o d i s c h a r g e p o i n t s a s s o c i a t e d w i t h t h e
m i n e . D i s c h a r g e p o i n t 0 0 1 w a s t h e d i s c h a r g e f r o m t h e B l a i n e T u n n e l .
T h e p e r m i t t e e i s n o l o n g e r d i s c h a r g i n g f r o m 0 0 1 a n d t h e wat er i s
r e d i r e c t e d u n d e r g r o u n d t o t h e S t . L o u i s T u n n e l S y s t e m where i t d r a i n s
t o t h e S t . L o u i s S e t t l i n g P o n d S y s t e m . T h e o u t f a l l o f t h e f i n a l p o n d
i s d i s c h a r g e p o i n t 0 0 2 ( F i g u r e 2 ) .

T h e t o p o g r a p h y o f t h e area i s s t e e p . E l e v a t i o n s range be tween
8800 and 9300 f e e t .

B . S I T E H I S T O R Y

A n a c o n d a M i n e r a l s C o m p a n y as sumed c o n t r o l o f t h e R i c o A r g e n t i n e
C o m p a n y i n 1980 when i t p u r c h a s e d t w o s e c t i o n s o f m i n i n g c l a i m s i n . t h e
P i o n e e r M i n i n g D i s t r i c t . A t t h i s same t i m e , t h e C o l o r a d o D e p a r t m e n t
o f H e a l t h , D i v i s i o n o f A d m i n i s t r a t i o n , i s s u e d a n o t i c e o f v i o l a t i o n
and a cease and d e s i s t o rder . The R i c o - A r g e n t i n e Mine i s now
o p e r a t i n g u n d e r N P D E S p e r m i t C O - 0029793 i s s u e d i n 1982.

I n i t i a l l y , t h e c h i e f m e t a l p r o d u c e d i n t h e R i c o D i s t r i c t w a s
s i l v e r . D u r i n g t h e 1954 u r a n i u m boom, t h e r e wa s a s w i t c h t o p y r i t e
f o r s u l f u r i c a c i d p r o d u c t i o n , a n d a s u l f u r i c a c i d p l a n t w a s b u i l t .
M o r e r e c e n t l y , z i n c a n d l e a d have been t h e most v a l u a b l e m e t a l s .
A n a c o n d a b o u g h t t h e R i c o - A r g e n t i n e M i n e t o e x p l o r e f o r m o l y b d e n u m a n d
a r e n o w l o o k i n g i n t o p r e c i o u s m e t a l s .

C . S I T E G E O L O G Y

The ores in t h e R i c o D i s t r i c t a r e f o u n d in c r a c k s and c r ev i c e s
c r ea t ed b y f a u l t zones a n d i n t h e s e d i m e n t a r y rocks o f t h e H e r m o s a
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F o r m a t i o n , a P e n n s y l v a n i a ! ! u n i t o f s h a l e , s a n d s t o n e , a n d l i m e s t o n e .
T h e c e n t r a l core o f t h e m o u n t a i n s i s c u t b y T e r t i a r y i n t r u s i v e s .

D . S I T E H Y D R O L O G Y

T h e m a j o r s u r f a c e w a t e r s i n t h e area a r e t h e D o l o r e s R i v e r a n d
S i l v e r C r e e k . G r o u n d water i s p r e s e n t i n t h e s e d i m e n t a r y rocks a n d i n
t h e a l l u v i a l v a l l e y f i l l a s s o c i a t e d w i t h t h e m a i n s t e m o f t h e D o l o r e s .

I V . F I E L D P R O C E D U R E S

A . C O N C E P T O F O P E R A T I O N S

T h e s a m p l i n g i s s c h e d u l e d f o r t h e week o f N o v e m b e r 1 2 , 1984. T h e
p r o j e c t s c h e d u l e i s p l a n n e d a s f o l l o w s :

D a y 1 T r a v e l f r o m Denver t o T e l l u r i d e
D a y 2 C o l l e c t i o n o f e i g h t s u r f a c e water s a m p l e s

a n d e i g h t s e d i m e n t s a m p l e s .
Day 3 C o l l e c t i o n o f two g r o u n d water s a m p l e s

T r a v e l t o nex t s i t e .

T h i s f i e l d i n v e s t i g a t i o n w i l l b e c o n d u c t e d w i t h a t h r e e p e r s o n
F I T . C o n s i s t i n g o f t h e f o l l o w i n g member s:

P r o j e c t O f f i c e r : M e g B a b i t s
S i t e S a f e t y O f f i c e r / S a m p l e r :
S a m p l e r :

B . S A M P L I N G L O C A T I O N S

T h i s s a m p l i n g a c t i v i t y i n c l u d e s c o l l e c t i o n o f e i g h t s u r f a c e water
s a m p l e s , e i g h t s e d i m e n t s a m p l e s a n d t w o g r o u n d water s a m p l e s . T a b l e 1
d e s c r i b e s t h e s a m p l i n g l o c a t i o n s a n d s a m p l i n g r a t i o n a l e ( F i g u r e 3 ) .
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C . S A M P L I N G M E T H O D S

F I T w i l l c o l l e c t s a m p l e s u s i n g m e t h o d s i n a c c o r d a n c e w i t h F I T
S t a n d a r d O p e r a t i n g P r o c e d u r e s . M o n i t o r i n g w e l l s w i l l b e b a i l e d t o r e -
move t w o o r t h r e e c a s i n g v o l u m e s b e f o r e c o l l e c t i n g s a m p l e s .

S u r f a c e water s a m p l e s w i l l b e c o l l e c t e d b y p u t t i n g a bucke t d i r -
e c t l y i n t o t h e water a n d t r a n s f e r r i n g water v i a f u n n e l t o p o l y e t h y l e n e
b o t t l e s .

S e d i m e n t s a m p l e s w i l l b e c o l l e c t e d a t t h e same l o c a t i o n s a s t h e
s u r f a c e water s a m p l e s u s i n g p l a s t i c s c o o p s . T h e y w i l l b e p u t i n t o 8
o z . g l a s s j a r s .

D . C O N T R O L O F C O N T A M I N A T E D M A T E R I A L S

T h e p r o p e r means o f d i s p o s a l w i l l b e e s t a b l i s h e d a n d u t i l i z e d .
D e c o n t a m i n a t i o n f l u i d s w i l l b e d i s p o s e d o f o n s i t e . D i s p o s a b l e s amp-
l i n g e q u i p m e n t , s c o o p s , f o i l , p l a s t i c , w i l l b e b a g g e d a n d d i s p o s e d o f
i n p r o p e r r e c e p t a c l e s .

E . A N A L Y T I C A L P A R A M E T E R S

T a b l e 2 i s t h e S a m p l e P l a n C h e c k L i s t d e s c r i b i n g t h e p a r a m e t e r s
t o b e r e q u e s t e d f o r each s a m p l e . A l l s a m p l e s w i l l b e a n a l y z e d f o r
T a s k 1 a n d 2 m e t a l s , t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s a n d s u l f a t e s . A l l s a m p l e s
w i l l b e l o w h a z a r d .

S t e f f e n , R o b e r t s o n , a n d K r i s t e n have p r e v i o u s l y d o n e water q u a l -
i t y s a m p l i n g f o r A n a c o n d a M i n e r a l s C o m p a n y ( S R K 1980-1983) b y a n a l y z -
i n g f o r t h e p a r a m e t e r s o f t o t a l m e t a l s , t o t a l r e c o v e r a b l e m e t a l s , a n d
t o t a l d i s s o l v e d m e t a l s . T h e d a t a c o l l e c t e d f o r b o t h t o t a l a n d t o t a l
r e c o v e r a b l e m e t a l s i n every s a m p l i n g e p i s o d e show r e m a r k a b l e s i m i l a r -
i t y . T h e y s u g g e s t t h a t t h e more c o m p l i c a t e d , t o t a l r e c o v e r a b l e m e t a l
p r o c e d u r e b e e l i m i n a t e d . M o s t s a m p l e s u n d e r w e n t water q u a l i t y a n a l y s -
e s by Core L a b o r a t o r i e s in D e n v e r , C o l o r a d o , a l t h o u g h some s e t s were
sent f o r r e p l i c a t i o n t o R o c k y M o u n t a i n A n a l y t i c a l i n D e n v e r ,
C o l o r a d o .
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F . F I E L D Q U A L I T Y C O N T R O L P R O C E D U R E S

A l l s a m p l e s w i l l b e p r e s e r v e d a s d e s c r i b e d i n t h e F I T S O P . T h e
S O P a l s o d e s c r i b e s t h e m e t h o d s t h a t w i l l b e used f o r c a l i b r a t i n g f i e l d
i n s t r u m e n t s . T o che ck f i e l d p r o c e d u r e s f o r d e c o n t a m i n a t i o n , t w o b l a n k
w i l l b e p r e p a r e d b y p o u r i n g Baker I n s t r a - A n a l y z e d W a t e r t h r o u g h
s a m p l i n g e q u i p m e n t .

A d u p l i c a t e w i l l b e p r e p a r e d o f t h e s u r f a c e water s a m p l e a n d t h e
s e d i m e n t s a m p l e w i t h t h e h i g h e s t e x p e c t e d l e v e l o f c o n t a m i n a t i o n ( S e e
T a b l e 1 ) .

B a c k g r o u n d s a m p l e s w i l l b e o b t a i n e d f r o m s u r f a c e water a n d
s e d i m e n t . A s p r i n g a t th e R i c o R a n g e r S t a t i o n may b e used f or
b a c k g r o u n d g r o u n d w a t e r . T h e F I T w i l l d e t e r m i n e t h e u s e f u l n e s s when a t
t h e l o c a t i o n .

S p l i t s w i l l b e p r o v i d e d t o M r . Robert Dent o f A n a c o n d a M i n e r a l s
at his r e q u e s t .

E q u i p m e n t w i l l b e d e c o n t a m i n a t e d f o l l o w i n g c o l l e c t i o n o f each
s a m p l e u s i n g m e t h o d s d e s c r i b e d i n t h e F I T S O P .

G . C H A I N O F C U S T O D Y

P r o p e r c h a i n o f c u s t o d y p r o c e d u r e s w i l l b e a d h e r e d t o t h r o u g h o u t
t h e i n s p e c t i o n .

V . L O G I S T I C S

A c c e s s t o t h e s i t e h a s been c o o r d i n a t e d t h r o u g h M e g B a b i t s , E & E
F I T P r o j e c t O f f i c e r .

T h e s a m p l e s w i l l b e d e l i v e r e d v i a F e d e r a l E x p r e s s o r d e l i v e r e d b y
h a n d .



V I . S A M P L I N G R E P O R T

U p o n c o m p l e t i o n o f t h e s a m p l i n g t r i p , a r e p o r t o f s a m p l i n g
a c t i v i t i e s w i l l b e s u b m i t t e d t o t h e E R A R e g i o n V I I I . A r e p o r t o f
a n a l y t i c a l d a t a w i l l b e p r o v i d e d a t a l a t e r d a t e i f r e q u e s t e d b y E R A .



T A B L E 1B R E A K O U T O F S A M P L E T Y P E S , L O C A T I O N S A N D R A T I O N A L E S F O R S A M P L I N G

S A M P L E M A T R I X
G r o u n d water

S u r f a c e water

S e d i m e n t

S A M P L E N O . L O C A T I O N
R A - G W - 1 W e l l neares t t a i l i n g s p o n d o nS i l v e r C r e e k .R A - G W - 2 W e l l b e tween t a i l i n g s p o n d sa n d S i l v e r C r e e k .R A - G W - 3 B l a n k

R A - S W - 1 S i l v e r C r e e k a t town water s u p p l yR A - S W - 2 S i l v e r C r e e k b e l o w B l a i n e T u n n e lR A - S W - 3 S i l v e r C r e e k b e l o w t a i l i n g s p o n d

R A - S W - 4 D i s c h a r g e f r o m t a i l i n g p o n d s o nS i l v e r C r e e kR A - S W - 5 D o l o r e s R i v e r 1 m i l e n o r t h o fs e t t l i n g p o n d sR A - S W - 6 D o l o r e s R i v e r a d j a c e n t t os e t t l i n g p o n d sR A - S W - 7 D o l o r e s R i v e r s o u t h o f d i s c h a r g e002R A - S W - 8 D o l o r e s R i v e r s ou th o f c o n f l u e n c ew i t h S i l v e r C r e e kR A - S W - 9 B l a n kR A - S W - 1 0 D u p l i c a t e
R A - S E D - 1 S i l v e r C r e e k a t town water s u p p l yR A - S E D - 2 S i l v e r C r e e k b e l o w B l a i n e T u n n e lR A - S E D - 3 S i l v e r C r e e k b e l o w t a i l i n g s p o n d s

R A - S E D - 5 D o l o r e s R i v e r 1 m i l e n o r t h o fs e t t l i n g p o n d sR A - S E D - 6 D o l o r e s R i v e r a d j a c e n t t os e t t l i n g p o n d sR A - S E D - 7 D o l o r e s R i v e r s o u t h o f d i s c h a r g e002R A - S E D - 8 D o l o r e s R i v e r s o u t h o f c o n f l u e n c ew i t h S i l v e r C r e e kR A - S E D - 9 D u p l i c a t e

R A T I O N A L E
W e l l s i n s t a l l e d b y Dames a n dM o o r e . W e l l s a r e i n t h ed r a i n a g e w a y o f p o n d s t o S i l v e rC r e e k .

U p s t r e a m s u r f a c e water s a m p l eD i s c h a r g e f r o m B l a i n e T u n n e lD i f f e r e n t i a t e b e twe en B l a i n eT u n n e l c o n t r i b u t i o n a n d t a i l i n g sp o n d s d i s c h a r g e c o n t r i b u t i o nI d e n t i f y water q u a l i t y a tt a i l i n g s p o n d d i s c h a r g eU p s t r e a m s u r f a c e water s a m p l e
I d e n t i f y i m p a c t o f p o n d s
I d e n t i f y i m p a c t o f t r e a t e d water
I d e n t i f y i m p a c t o f S i l v e r C r e e k

S e d i m e n t s a s s o c i a t e d w i t hs u r f a c e water s a m p l e s t od e t e r m i n e p r e s e n c e o fc o n t a m i n a n t s i n s t r eam R A - S E D - 1i s b a c k g r o u n dU p s t r e a m s u r f a c e water s a m p l e
I d e n t i f y i m p a c t o f p o n d s
I d e n t i f y i m p a c t o f t r e a t e d water
I d e n t i f y i m p a c t o f S i l v e r C r e e k
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